INSPECTORATUL SCOLAR AL JUDETULUI HUNEDOARA

Examenul de bacalaureat national 2013 - simulare
ProbaE. d)
Fizica

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa,
adica:

A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA

* Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

D. OPTICA

Se consideré: viteza luminii in vid ¢ = 3-10° m/s, constanta lui Planck h = 6,6 -103* J-s, sarcina electrica

elementara e = 1,6-10™° C, masa electronului m = 9,1-10*'kg.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Fenomenul de reflexie a luminii consta in:

a. emisia de fotoelectroni;

b. intoarcerea partialda a luminii in mediul din care provine, la intalnirea suprafetei de separare cu un alt
mediu;

c. trecerea luminii in alt mediu, nsotitd de schimbarea directiei de propagare;

d. intoarcerea totala a luminii in mediul din care provine, la intalnirea suprafetei de separare cu un alt mediu;
2. Unitatea de masura pentru lungimea de unda in S.I. este:

a.m b. m/s c.J d.s

3. Convergenta unei lentile cu distanta focala f = 20 cm este:

a. C = 2 dioptrii b. C= 3 dioptrii c. C= 4 dioptrii d. C =5 dioptrii

4. Lucrul mecanic de extractie al unui electron, prin efect fotoelectric, de la suprafata litiului este L = 2,3 eV

(1 eV:1,6-1O'19J). in aceste conditii, frecventa de prag a efectului fotoelectric este aProximativ:

a. 68,1810 Hz  b. 65,75:10° Hz c. 56,98-10"°Hz d. 55,75-10"°Hz

5. O raza de lumina trece din aer (n = 1), in apa (n, = 4/3). Daca valoarea unghiului de incidenta este i = 30°,
unghiul de refractie are valoarea:

3 3
a. r=30° b.r= arcsing c.r= arcsinz d.r=90°

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

La distanta de 60 cm in fata unei lentile subtiri avand convergenta C, = 5 dioptrii se asaza, perpendicular pe
axa optica principala a lentilei, un obiect luminos liniar de Tnaltime 3 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentild, pentru obiectul considerat, in
situatia descrisa de problema. Indicati caracteristicile imaginii respective.

b. Calculati distanta dintre lentild si imaginea formata.

c. Calculati inaltimea imaginii.

d. Fara a modifica pozitia obiectului si a lentilei, se alipeste de prima lentild o a doua lentila subtire, de
convergentd C, = - 6 dioptrii. Determinati distanta, fatd de sistemul de lentile, la care se formeaza noua
imagine a obiectului.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Se ilumineaza suprafata unui metal cu radiatii ultraviolete cu lungimile de unda Ay = 279 nm si A, = 245 nm.
Se masoara tensiunile de stopare corespunzéatoare obtinandu — se Us; = 0,66 V pentru radiatia cu lungimea
de unda A, si, respectiv, Us, = 1,26 V pentru radiatia cu lungimea de unda A,. Determinati:

a. Valoarea constantei lui Planck, care rezulta din aceste masuratori.

b. Valoarea lucrului mecanic de extractie pentru metalul folosit.

c. Valoarea frecventei de prag fotoelectric pentru metalul folosit.

d. Valoarea impulsului transmis catodului la fiecare proces de interactiune, stiind ca electronii sunt extrasi
dupa directia de propagare a radiatiilor, dar in sens contrar.
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